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Optymalizacja medycznego
systemu sprezonego powietrza.

Produkcja sprezonego powietrza do celow
medycznych wymaga zoptymalizowanego
systemu, tak aby sprostaé wymaganiom
i zastosowa¢ odpowiednig technologie w celu
umozliwienia uzytkownikowi energooszczednego
i niekosztownego rozwiazania.

Konstrukcja systemu sprezonego powietrza w szpitalu jest
kompleksowym i wymagajacym zadaniem. System nie
tylko musi spetnia¢ rygorystyczne wymagania dotyczace
produktow medycznych i farmaceutykéw lecz takze by¢
efektywny, korzystny cenowo i przede wszystkim
absolutnie niezawodny. Sg to bardzo rygorystyczne
wymagania, ktére jednakze musza by¢ spetnione, gdyz
tylko wysoce niezawodne zrédio absolutnie czystego
powietrza jest przydatne dla pacjentow szpitalnych.

W zakresie powietrza do celéw medycznych mozna
rozrézni¢ dwa réznorakie zastosowania, ktére to sg takze
regulowane réznymi normami i przepisami. Pierwsze
z nich, to powietrze medyczne uzywane przez pacjentow
i urzadzenia medyczne, drugie, to powietrze czysto
techniczne majgce zastosowanie w catym zaktadzie.

Jednym z gtéwnych wymagan dyrektywy 93/42/WE jest fakt,
iz oba te systemy muszg by¢ ze sobg niepowigzane, co
oznacza, iz powietrze techniczne nie moze by¢ uzywane
przez pacjentow i vice versa.

Bezpieczenstwo przede wszystkim

W  przypadku medycznego  sprezonego  powietrza
w szpitalach bezpieczenstwo pacjentow posiada najwyzszy
priorytet. Powietrze oddechowe musi by¢ dostepne caty
czas, 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Ze wzgledu na
ta wysoka niezawodno$¢ konieczne sg inne regulacje.
Wytyczne 93/42/EWG i zwigzane z nig przepisy nakazujg
dyspozycje wiekszej ilosci zrodet sprezonego powietrza.
Jesli, np. jedna ze sprezarek jest w trakcie przegladu
serwisowego a druga ulega awarii, do dyspozycji musi by¢
trzecia, tak aby zapewnic 100% maksymalnego
zapotrzebowania szpitala. Dlatego jest zupetnie normalnym,
iz instalacje sg wyposazane w trzy, a nawet cztery sprezarki,
przy czym kazda pojedyncza sprezarka musi zapewni¢
100% wymaganego zapotrzebowania.
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Przy  konstrukcji  systemu szpitalnego  najwiekszym
wyzwaniem jest okreSlenie 100% zapotrzebowania na
sprezone powietrze. Jest to warto§¢ maksymalna sprezonego
powietrza, celem zapewnienia wszelkich jego zastosowarn
w tym samym czasie, chociaz taki przypadek moze w ogdle
nie mie¢ miejsca. Czy to przy t6zku szpitalnym, czy to na sali
operacyjnej — sprezone powietrze ma zastosowanie
w réznych dziedzinach i musi by¢ zawsze do dyspozyciji.
Poprzez zaplanowanie instalacji sprezonego powietrza
z trzema sprezarkami, praktycznie eliminuje sie ryzyko
catkowitego braku tego medium.

Dobor sprezarek

Jesli chodzi o dobor sprezarek, nalezy stwierdzi¢, iz sprezarki
powietrza medycznego praktycznie nie réznig si¢ od
sprezarek powietrza technicznego. Gtéwna roznicg jest
software  zastosowany do sterowania  sprezarkami
medycznymi.

Zastosowanie gazow medycznych
W stuzbie zdrowia istnieje wiele zastosowan dla gazéw medycznych podlegajacych Dyrektywie Produktéw Medycznych 93/42/EWG.

Sztuczne oddychanie: tylko wysoce niezawodne zrodio absolutnie czystego powietrza jest odpowiednie dla pacjentéw. W systemach uzdatniania
BOGE sprezone powietrze jest osuszane, oczyszczane i uzdatniane w siedmiu stopniach celem uzyskania powietrza medycznego zgodnego
znorma DIN EN ISO 7396-1.

Systemy medyczne: czystos¢ medycznego sprezonego powietrza musi odpowiada¢ wymaganiom przepisow Europejskiej Farmakopei. Aby tg
czystos¢ zapewnic, instalowane sg sterylne filtry jako 6smy stopient uzdatniania dla wszelakiego zastosowania medycznego sprezonego powietrza,

niezaleznie czy jest to sztuczna respiracja pacjentow czy tez systemy anestezjologiczne.

Personel medyczny: czy to przy tdzku szpitalnym czy na sali operacyjnej, medyczne sprezone powietrze musi by¢ zawsze do dyspozycji. Poprzez
planowanie instalacji z minimum trzema sprezarkami BOGE praktycznie wyklucza sie ryzyko catkowitego braku tego medium

Narzedzia chirurgiczne: wiele urzadzen chirurgicznych napedzanych jest sprezonym powietrzem. Ponadto sprzet medyczny musi by¢ regularnie
sprawdzany lub osuszany. Takze w tym przypadku medyczne sprezone powietrze ma zastosowanie.
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Sprezarki same w sobie nie sg produktami medycznymi,
dlatego tez te same maszyny mogg by¢ stosowane do
wszystkich mozliwych zastosowan w szpitalu.

Instalacja sprezonego powietrza sktada sie z reguty
z minimum trzech sprezarek, systemu sterowania
koordynujacego prace oraz z komponentéw stuzacych do
uzdatniania i rozdziatu. Nie pojedyncze komponenty, ale caty

system jest produktem medycznym a uzyskane w ten
sposdb medyczne sprezone powietrze jest uznawane jako
medykament. Tak sklasyfikowane podlegajg odpowiednim
normom.

Sprezarki — systemy modutowe

Maszyny rezerwowe i gwarantowana dostepnosc
powietrza oddechowego to nie jedyne kluczowe
wspotczynniki przy projektowaniu instalacji medyczne;.

Zalety produktow BOGE

BOGE posiada szerokie portfolio sprezarek zapewniajacych odpowiednig technologie dla kazdego zastosowania — smarowane
olejowo lub bezolejowe. Wszystkie gtéwne komponenty odpowiadajg dotyczacym ich standardom. Program produkcji zawiera
sprezarki  $rubowe, tlokowe i spiralne. Poza tym oferowane sg modele przeznaczone do wysokoefektywnej, przeciwhatasowo
wyttumionej, bezwibracyjnej pracy we wrazliwym $rodowisku. Ze wzgledu na te wiasciwosci sprezarki BOGE sg predysponowane do
pracy w szpitalach. Dzieki posiadaniu w programie produkciji réznych modeli urzadzen, BOGE moze skonfigurowa¢ kazdy rodzaj
medycznego systemu sprezonego powietrza dla szpitali.

Sprezarki ttokowe PO (Piston Oil-free)

pokrywajg spektrum mocy od 2,2 do 5,5 kW dla cisnien 10 i 15 bar, sg ekstremalnie ekonomiczne w uzyciu i oferujg rozliczne
mozliwo$ci adaptacji do specyficznych wymagan. Sprezarki posiadajg kompaktowg konstrukcje, sg absolutnie bezolejowe, cechujg
sie najwyzsza niezawodnoscig oraz mozliwie najprostsza obstuga.

Sprezarki spiralne EO (Eccentric Oil-free)

sq nieomalze bezgto$ne i bezwibracyjne, posiadajg zintegrowany uktad uzdatniania powietrza i wytwarzajg sprezone powietrze w
klasie 0. Modutowy ukfad z jednym do czterech stopni $rubowych pozwala idealnie dopasowac sie do zapotrzebowania na powietrze
jak tez zapewnia maksymalng wszechstronno$¢: bez znaczenia czy jest to instalacja na zbiorniku, z osuszaczem, ukfad dublowany
czy tez z separatorem cyklonowym. Sprezarki serii EO cechujg sie mocami 5,5 kW, 16,5 kW oraz 22 kW i zakresem

wydajnosci od 500 do 2500 I/min.

Turbosprezarki HST (High Speed Turbo)

powoduja, iz mozna moéwi¢ o catkowicie nowej technologii sprezania. BOGE radykalnie zredukowato liczbe komponentow
i zaprezentowato ekstremalnie inteligentng konstrukcije. Innowacyjny naped turbosprezarki HST wytwarza w 100% powietrze
bezolejowe klasy 0 z najwyzszg mozliwg sprawnoscig i minimalnym naktadem serwisowym. W poréwnaniu do klasycznych sprezarek
Srubowych bezolejowych, oszczednosci kosztow rzedu 30% sa jak najbardziej realne.
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Nastepnym waznym wymaganiem jest, aby catkowite koszty
energetyczne i serwisowe byty najmniejsze jak to mozliwe.

Dlatego waznym jest dobdr wiasciwej technologii. System
modutowy umozliwia efektywno$¢ kosztowa zaréwno przy
zakupie jak tez w trakcie uzytkowania systemu.

Aby osiggna¢ maksymalng efektywnos¢ i mozliwie niskie
koszty, rozstrzygajacym jest znajomoS$¢  catkowitego
zapotrzebowania szpitala na sprezone powietrze. Wielkos¢
szpitala jak tez minimalne i maksymalne zapotrzebowanie
sprezonego powietrza wpltywajg na charakterystyke pracy
dobranych sprezarek a poprzez to na zwigzane z tym koszty
operacyjne.  Niektére  typy  sprezarek  zapewniajq
energetyczne zalety, zaleznie od ich stopnia obcigzenia
i uzytecznej charakterystyki.

Proces filtracji powietrza

Aby dostarczy¢ 100% czyste, w sensie medycznym, sprezone
powietrze, efektywny system uzdatniania i filtracji powinien
by¢ esencjg procesu sprezania. System firmy BOGE operuje
az z siedmioma stopniami filtracji w wersji dwukomorowej,
ktére sg uzywane do osuszenia powietrza i pozbycia sie
niebezpiecznych  zanieczyszczeh.  Zintegrowane filtry
i katalizatory uzdatniajg powietrze efektywnie i zgodnie
Z najsurowszymi wymaganiami odnosnie medycznego
sprezonego powietrza.

System filtracji musi by¢ zdublowany, tak aby mie¢ pewnosc¢,
iz powietrze medyczne jest dostarczane w odpowiedniej
jakosci nawet, gdy jedna linia filtracji jest w okresie
konserwacji lub nie moze poprawnie pracowac z powodu
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Wspaniata Tréjka: zawsze pod kontrolg

Sterownik Focus control 2.0

Inteligentny sterownik sprezarki, przystosowany dla potrzeb Przemystu 4.0 i integrowalny w nowoczesne systemy
produkcyjne. Sterownik umozliwia podtgczenie do 4 maszyn. Informacje sg odczytywane komfortowo poprzez monitor
w wersji dotykowej, bardzo przyjaznej w obstudze. Interfejs RFID pozwala autoryzowanemu personelowi zdalne
kontaktowanie sie ze sterownikiem sprezarki.

Sterownik Airtelligence Plus

Jest zdolny do wspétpracy z 6 maszynami. Mozliwo$s¢ wyboru obcigzenia bazowego, zapewnienie réwnomiernego
zuzycia sprezarek redukujgcego koszt ich serwisu i zwigkszajgcego ich wydajnosé — tak proste moze byé zarzgdzanie
systemem pod wzgledem efektywnosci.

Sterownik Airtelligence Provis 2.0

sterownik automatycznie informuje o systemowym zapotrzebowaniu i wykrywa nieszczelnosci uktadu. Koordynuje
i harmonizuje prace nawet do 16 urzadzen roznych typow. Sterownik ma za zadanie zoptymalizowanie pracy catego
uktadu pod wzgledem mozliwie najlepszej efektywnosci energetycznej i minimalnym naktadzie na konserwacje. Dzieki

temu, Provis 2.0 zapewnia kontrole nad funkcjami operacyjnymi systemu.

usterek. Proces filtracji musi eliminowa¢ wszelkg resztkowg
zawartoS¢ oleju, pyly, zawilgocenie a takze minimalizowac
zawartos¢ tlenkow wegla.

Chociaz az siedmiostopniowy system filtracji wydawac sie
moze przesadzony, to jednakze sprawg krytyczng jest
wytworzenie sprezonego powietrza dla potrzeb medycznych
w kazdym mozliwym momencie. Pierwsze dwa stopnie
filtracji znajdujg sie na wlocie powietrza i umieszczone sg
tam dwa filtry: mikrofiltr i mikrofiltr doktadny, ktore to separujq
kondensat, resztkowa zawartos¢ oleju i pyly. Trzeci stopien
to dwie kolumny, kiére sg rodzajem specjalnego
medycznego osuszacza adsorbcyjnego redukujgcego punkt
rosy do -40°C i eliminujacego tlenki siarki i azotu. Czwarty
stopien filtracji odbywa sie w trzeciej kolumnie, zawierajacej
wegiel aktywny, stopien piaty to katalizator redukujacy tlenki

wegla, stopien szdsty ponownie zawiera wegiel aktywny.
Siddmy, koricowy, stopien filtracji zawiera filtr, ktéry eliminuje
wszelkie mozliwe pyly mogace powstaé
w poprzednich sze$ciu stopniach. Caty proces jest
monitorowany przez czujniki, kontrolujgc odpowiedni punkt
rosy.

Wszystko zawsze pod kontrolg

W standardowej konfiguracji, kazda ze sprezarek posiada
swoj whasny sterownik, ktdry zarzadza jej praca. Jest to dobre
rozwigzanie pod wzgledem oszczednosci energii. Jesli,
przyktadowo, sprezarka musi sie wiaczy¢ wtedy gdy
osiggneta cisnienie maksymalne, wymusza to technologie,
ktéra przestawia system wewnetrzy na bieg bez obcigzenia.
Tradycyjnie trwatoby to ok. 40-50 sekund pracy na biegu
jatowym, jednakze nowoczesne sterowniki sg bardziej inteli-
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gentne i s zdolne do monitorowania wewnetrznego ci$nienia
i kiedy tylko wystapi bieg jatowy, sprezarka zostaje
wytaczona. Oszczedza sie w ten sposob wydatki, gdyz praca
bez obcigzenia to udziat nawet do 30% nominalnej mocy
sprezarki w systemie pracy, gdzie nie jest produkowane
sprezone powietrze. W przypadku systeméw medycznych
BOGE uzywa sterownika nadrzednego, ktéry kontroluje caty
system sprezarek. Poprzez monitorowanie  systemu
i zrozumienie zapotrzebowania na sprezone powietrze,
system moze niejako sam zadecydowaC ile sprezarek
nalezy zataczyC i ktére z nich muszg zostaC zatgczone.

Sterownik dopasowuje takze prace catego systemu, podczas
gdy jedna ze sprezarek jest w trakcie konserwaciji i potrafi
zrekompensowac wydajnos¢ systemu dla danych potrzeb.

Dodatkowo, kazda pojedyncza sprezarka kontroluje monitor
sterownika nadrzednego i moze przeja¢ jego funkcje, gdy
sterownik zostanie uszkodzony lub gdy reaguje zbyt pozno.
Wszelkie informacje sq takze dostarczane do szpitalnego
systemu monitoringu.

Efektywnos¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna catego systemu moze zosta¢
osiggnieta na rozne sposoby. Powszechnie znanym
przemystowym faktem jest to, iz redukcja ci$nienia oszczedza
ok. 6% zapotrzebowania energii na 1 bar, jednakze taka
operacja jest niemozliwa w zakresie powietrza medycznego.
Innym sposobem redukcji zuzycia energii jest ograniczenie
pracy na biegu jatowym, co oznacza odpowiedni dobor
urzadzen potgczony z instalacjq przetwornicy czestotliwosci.

Kiedy oszczedzamy 10-15% czasu pracy bez obcigzenia,
oszczedzamy takze energie i wydatki. Na przyktad, system
bez przetwornicy czestotliwosci zatacza sie przy 8 barach
i wylacza przy 10 barach, pracujgc $rednio przy cisnieniu
9 bar. Przetwornica czestotliwo$ci zataczy sprezarke przy
8 barach i zacznie kontrolowac predkos¢ obrotowg sprezarki
przy 8,2 bar, co oznacza stabilne cisnienie nieco ponad
minimalne cisnienie i niskie zuzycie energii w poréwnaniu ze
sprezarkg statoobrotowa.

Inna opcja, takze szeroko stosowang w przemysle, jest
stosowanie odzysku ciepta, ktdry jest ciekawg alternatywa dla
jednostek stuzby zdrowia. Z powodu wysokiej emisji ciepta
mozemy powiedzie¢, iz sprezarka jest w zasadzie
grzejnikiem, ktory produkuje takze sprezone powietrze.
Zasadniczo nieomalze 100% energii elektrycznej zuzywanej
przez sprezarke zamienia sie w ciepto. Uzywajac
wymiennikdw ciepta, takich jak BOGE DuoTherm mozemy
odzyska¢ nawet do 80% emitowanej energii cieplnej mogace;
np. ogrzewac przylegte pomieszczenia lub tez podgrza¢ wode
uzytkowg nawet do 70°C.

System uzdatniania powietrza jest takze energochtonny
i dlatego tez musi zosta¢ catkowicie zoptymalizowany.
Inteligentne sterowniki kontrolujg osuszacze medyczne, tak iz
oszczedno$ci energetyczne na potrzeby regeneracji moga
wynies¢ nawet do 50%. Odbywa sie to poprzez notoryczne
dostosowywanie stopnia osuszania do aktualnego stanu
zawilgocenia powietrza.
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Optymalny system
wytwarzania sprezonego powietrza

Doswiadczenie BOGE w zakresie powietrza medycznego
podpowiada, iz gdy koszt zycia systemu liczony jest w pers-
pektywie 10 lat, wtedy 80% kosztéw to zuzycie energii
elektrycznej, gdzie tylko 10% to poczatkowy koszt zakupu
urzadzen a 10% to koszty ich serwisu. Majgc w pamieci
powyzsze fakty, dobér optymalnego systemu jest sprawg
kluczowa. Jednym =z wazniejszych zagadnien, ktére

pozwalajg sprawdzi¢ czy system dziata optymalnie, jest
wizualizacja. Zwykle szpital podaje zapotrzebowanie na
sprezone powietrze i jego zmienno$¢ w trakcie doby lub tez,
nie posiadajac odpowiednich danych, zasiegajg porady
audytora. Poprzez wprowadzenie tych parametréw do
programu symulacyjnego i bazujac na jego wynikach,

mozemy poréwnac rdzne typy mozliwych technologii i wybra¢
najlepszg w $wietle wymagan klienta. Program symulacyjny
zapewnia dobdr urzadzenia odpowiedniego dla potrzeb klienta
a takze odpowiedniej technologii sprezania, szczegélnie pod
wzgledem niskiego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Przyktad:  system  wykazuje  niewielkie  nominalne
zapotrzebowanie ok. 500 I/min medycznego sprezonego
powietrza, ktore w tym samym czasie moze si¢ zmieniaC
z zakresu maksymalnego 1000 I/min do minimalnego
150 I/min. Sprezarka o wydajnosci 1,5 m3min wydaje sie
mozliwie najlepiej dopasowana.

Jednakze szpitale zuzywajg $rednio, ok. 50-60% ze 100%
obliczeniowego zapotrzebowania powietrza, co oznacza, iz
system moze by¢ zmuszony do biegu jatowego, poniewaz
sprezarka musiataby przefaczy¢ sie po osiggnigciu cisnienia
maksymalnego na bieg jatowy i ponownie zataczy¢ po
pojawieniu sie zapotrzebowania.

Dlatego tez mozna zainstalowa¢ sprezarke ttokowa, ktéra
posiada tq zalete, iz po osiggnieciu cisnienia maksymalnego
wytacza sie nie przechodzac w tryb bez obcigzenia. System
ze sprezarkg ttokowg moze by¢ zatem bardziej efektywny.
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Atesty do zastosowan medycznych

Branza medyczna jest dzi§ obwarowana przepisami Scislej niz kiedykolwiek wczesniej. Systemy powietrza do zastosowan medycznych firmy BOGE
Kompressoren majg niezbedne certyfikaty potwierdzajace ich zgodno$¢ z przepisami miedzynarodowymi oraz normami jakosci, np. ISO 13485.
Wstepna certyfikacja upraszcza organizacje i kontrole przeprowadzane przez organy nadzoru, oszczedzajac czas i pienigdze jednostki stuzby
zdrowia oraz zmniejszajac ryzyko wystapienia koniecznosci przerdbek instalacji w celu spetnienia wymagan. Produkowane przez BOGE systemy
powietrza do zastosowan medycznych spetniajg najbardziej wymagajace normy i przepisy, takie jak:

- Dyrektywa Wyrobéw Medycznych MDD 93/42/EWG (ang. Medical Device Directive).

Zgodnie z definicjg zawartg w dyrektywie 93/43/EEC, wyrdb medyczny to: "Narzedzie, przyrzad, aparat, sprzet, materiat lub inny artykut stosowany
samodzielnie lub w potaczeniu, wiaczajac oprogramowanie niezbedne do wiasciwego stosowania wyrobu, przeznaczone przez wytwérce do
stosowania u ludzi w celu:

= diagnozowania, zapobiegania, monitorowania, leczenia lub tagodzenia przebiegu choréb czy skutkow urazéw
czy uposledzen,

= badania, zastepowania lub modyfikowania budowy anatomicznej lub prowadzenia procesu fizjologicznego,

= regulacji poczeg,

ktory nie osigga swojego zasadniczego zamierzonego dziatania w ciele lub na ciele $rodkami farmakologicznymi, immunologicznymi lub
metabolicznymi, lecz ktérego dziatanie moze by¢ przez nie wspomagane".

W praktyce wyrobami medycznymi sg wigc farmakologiczne wyroby przeznaczone do zastosowania w diagnostyce, terapii lub profilaktyce oraz
$srodki antykoncepcyjne. Na uwage w przytoczonej definicji zastuguje sformutowanie "przeznaczone przez wytworce". Wynika z niego, iz o tym, czy
wyréb jest czy nie jest wyrobem medycznym, decyduje nadane przez wytworce przeznaczenie. Wiele wyrobéw "ociera" sie o definicje wyrobu
medycznego; decyzje o tym czy jest on wyrobem medycznym czy nie, podejmuje wytwérca. Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobéw
Medycznych i Produktow Biobojczych moze jednakze odméwi¢ wpisania takiego wyrobu do swego rejestru.

- Norma PN-EN ISO 7396-1, w ktorej okreslono wymagania dotyczace projektowania, instalacji, dziatania, wydajnosci, dokumentacii,
badann i przekazywania systeméw rurociggowych do sprezonych gazéw medycznych, gazéw do napedu narzedzi chirurgicznych
i prézni w pomieszczeniach opieki medycznej, tak by zapewni¢ nieprzerwane dostarczanie wtasciwego gazu i zaopatrywanie prozni z systemu.
Uwzgledniono wymagania dla systemow dostarczajacych, systeméw rozprowadzania rurociggowego, systemow kontroli, systeméw monitoringu
i alarmu oraz niezamienno$ci pomiedzy elementami réznych systeméw do gazéw medycznych.

- Norma PN-EN ISO 13485 definiuje wymagania zarzadzania jako$cig organizacji, ktére musza zosta¢ spetnione, aby by¢ wiarygodnym
dostawca dobr oraz ustug serwisowych w branzy medycznej spemiajac tym samym wymagania klienta oraz medyczne regulacje prawne dotyczace

dabr i ustug serwisowych. Gtéwnym celem normy ISO 13485:2003 jest zapewnienie przez dziat zarzadzania jako$cig zharmonizowanych prawnych
wymagan wobec produktéw medycznych. W rezultacie norma zawiera kilka specjalistycznych wymagan dotyczacych produktéw medycznych
i eliminuje pare wymagan ISO 9001, ktére nie sg odpowiednie jako wymagania regulacyjne. Z powodu tych wykluczen organizacja spetniajaca
wymagania normy nie moze automatycznie potwierdzi¢ spetienia standardéw I1SO 9001, dopdki system zarzadzania jakoscig nie zacznie spetnia¢
wszelkich wymagan 1SO 9001.
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Zatozmy inny przyktad, gdy szpital jest duzo wiekszy lub tez
zapotrzebowanie powietrza jest nicomalze state, bez istotnych
fluktuacji. W tym przypadku sprezarka Srubowa bedzie
lepszym rozwigzaniem poniewaz sprezarki $rubowe cechujg
sie wyzszq efektywnoscig. Tak dtugo jak uda sie unikaé pracy
na biegu jatowym, sprezarka Srubowa bedzie lepszym
rozwigzaniem niz tlokowa. Jeszcze raz nalezy podkreslic, iz
kluczem jest analiza indywidualnych potrzeb klienta.
Jesli w gre wchodzi zycie cztowieka, wtedy bezpieczenstwo
jest nadrzednym wymaganiem. Jednakze nawet w tak
obwarowanym przepisami Srodowisku system sprezonego
powietrza musi by¢ atrakcyjny pod wzgledem kosztow.
Zatozeniem jest, iz jest odpowiednio dobrany i sterowany, tak
aby zmaksymalizowac jego niezawodno$¢ i zminimalizowaé
zuzycie energii i naktady serwisowe. Istotnym jest dobdr
poszczegoinych  komponentéw i ich  zharmonizowanie
w odpowiedni system.

Zastosowanie wysokojakosciowych technologii oszczedzania
energii w potgczeniu z nowoczesnymi procesami sterowania,
kontroli i wizualizacji zapewni systemowi sprezonego
powietrza spetnienie wszelkich wymaganych wymogow
prawnych i operacyjnych.
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Aby dowiedzie¢ sie wiecej o sprezarkach BOGE oraz
specjalistycznych generatorach gazowych,
skontaktuj sie z nami lub odwiedz strone:

www.bogekompresory.pl





