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Przedsi ebiorstwa czyni g starania aby
uzyska ¢ realne korzy $ci z technologii
Przemystu 4.0. W przypadku BOGE
benefity s g standardem.

Potaczone srodowisko operacyjne

Przemyst 4.0, przemystowy internet rzeczy (IOT) lub po
prostu zaawansowana produkcja. Jakby tego nie nazwac,
integracja digitalnych technologii — np. nisko kosztowych
sensorow, solidnych sieci i zaawansowanych technologii
analitycznych — w aktywa przemystowe posiada potencjat
transformacji ~ efektywnosci,  niezawodnosci  oraz
elastycznosci poszczegdlnych maszyn i catego systemu
produkcyjnego.
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Brakuj gce ogniwo

Jednakze na dzien dzisiejszy, zyski dla wiekszosci
przedsiebiorstw ciggle jeszcze pozostajg w sferze
teoretycznej.  Przeprowadzona  ws$réd  polskich
producentéw w roku 2017 ankieta, wykazata, iz ponad
80% uwaza, iz Przemyst 4.0 moze mie¢ pozytywny wptyw
na efektywno$¢ polskiej gospodarki, mniej niz 14% ocenita
wtasng wiedze odnosnych technologii jako ,bardzo dobrg”,
ale az 30% respondentéw sugerowato, iz brak wiedzy
0 potencjalnych korzysciach byt gtéwnym hamulcem
implementacji nowych technologii Przemystu 4.0.
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Uzycie inteligencji w sieci

BOGE zawsze postrzega Srodowisko przemystowe
z perspektywy sieci. Jako jeden z liderbw w branzy
systemOw i technologii sprezonego powietrza, zawsze
staramy sie zapewni¢ niezawodng i efektywng produkcje
sprezonego powietrza. W kazdej, nawet najmniejsze]
instalacji  sprezonego powietrza wystepuje  system
dystrybucji: rury, ksztattki oraz zawory pozwalajgce na
dostarczenie powietrza ze sprezarek do punktu jego
odbioru. Podobnie rzecz sie ma z wewnetrzng siecig taczaca
wszystkie maszyny. Producent moze posiadaé jeden duzy,
statoobrotowy kompresor celem zapewnienia podstawowego
zapotrzebowania na sprezone powietrze, przyktadowo, wraz
Z mniejszym zmniennoobrotowym kompresorem, ktory
zalacza sie w przypadku zapotrzebowania Szczytowego.
Dodatkowo system moze zawiera¢ inne elementy jak
osuszacze, filtry czy zbiorniki.
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Aby taki system pracowat efektywnie, poszczegoine
komponenty muszg sie wzajemnie komunikowac.
Instalacja wyposazona w wiele sprezarek musi
podejmowac decyzje, ktéra maszyna powinna si¢ zatgczy¢
a takze w jaki sposob uzytkowac sprezarki, tak aby
sprosta¢ wymaganiom uzytkownika, czyli minimalizowac
zuzycie energii oraz maksymalizowa¢ niezawodnos¢ oraz
Zywotno$¢ wyposazenia.

Inteligencja jako standard

Sterowniki instalowane w naszych standardowych
produktach posiadajg wiele funkcji sieciowych. Sterownik
pojedynczej sprezarki moze funkcjonowa¢ jako sieciowy
sterownik nadrzedny, przyktadowo koordynujgc prace wielu
sprezarek poprzez zintegrowany interfejs. Whudowane linki
internetowe umozliwiajg obstudze sprezarek monitoring
maszyn oraz catego systemu uzywajac zdalnej przegladarki
internetowej lub tez aplikacji mobilnych.  Ten rodzaj
mozliwosci jest ogromnie uzyteczny dla uzytkownikow
sprezarek. Minimalizujg one koszt zlozonosci instalacii,
konfiguracji oraz uzytkowania Systemu sprezonego
powietrza oraz czynig fatwiejszym jego prace w optimum
efektywnosci.

W przypadku duzych, bardziej ztozonych systemow, BOGE
skonstruowato nowg generacje sterownikow sieciowych.
Nasz sterownik Airtelligence Provis 2.0° automatycznie
I w trybie ciggtym monitoruje system sprezonego powietrza,
przewiduje zmiany w zapotrzebowaniu i dziata proaktywnie
aktywujgc optymalng kombinacje sprezarek oraz innego
wyposazenia tak aby spetni¢ wymagania uzytkownika.
System jest w pemni konfigurowalny zgodnie
z charakterystyka kazdego elementu. Jezeli system zawiera
jedng lub dwie sprezarki starszego, mniej efektywnego typu,
przyktadowo, mozna zaprogramowac¢ aby zatgczaly sie
w koniecznej ostatecznosci. Podobnie, Provis 2.0 moze
monitorowac liczbe godzin pracy roznych elementow
instalacji i dopasowac ich stan zuzycia tak aby rozszerzy¢
wymagany okres pomiedzy przeglagdami serwisowymi
ajednoczesnie nie  zakitoci€ wymaganego gwarancjg
harmonogramu serwisowego.
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Zapobiegawcza konserwacja

Obecnie, wiele naszych sprezarek uzywa zakodowanego
linku internetowego celem przekazania danych
operacyjnych do naszej centrali analitycznej w Niemczech.
Serwis ten nie obcigza finansowo uzytkownika, jest
zwyczajowo bezptatny w pierwszym roku pracy
I kalkulowany rachunkiem kilku euro w latach nastepnych.
Link przesyta okoto 70 danych: cisnienie, temperature,
predkos¢ obrotowg silnika oraz zuzycie energii, ktére to sg
przekazywane z czujnikdw umieszczonych na maszynie.

BOGE analizuje dane uzywajgc Ssamouczacego Sie
algorytmu. W trakcie pracy systemu uzyskuje on peing
wiedze o normalnych warunkach operacyjnych. Jesli
zauwazy sie anomalie, znacznie rOznigcg sie od
normalnych warunkéw, niezwtocznie poinformowany
zostanie nasz inzynier serwisu. Oceni on pozyskane
dane i zdecyduje czy problem dotyczy tylko maszyny czy
tez catego systemu.

W uzasadnionym przypadku, inzynier kontaktuje sie
z uzytkownikiem sugerujgc odpowiednie kroki zaradcze.
Jesli dane wskazujg nie unikalny lecz jednakze
akceptowalny przypadek operacyjny, inzynier moze nauczy¢
system, aby ignorowat takie wypadki w przysztosci.

W duchu technologii

Co istotne, 6w monitoring jest procesem dwukierunkowym.
Algorytm BOGE, skonstruowany celem zrozumienia trybu
pracy maszyny, moze aktualizowac parametry pracy w ste-
rowniku maszyny, zezwalajgc urzgdzeniu na powiadamia-
nie obstugi, iz moze to $wiadczy¢ o pojawianiu sie jakiegos
problemu.

Producent napojow Nordbrand Nordhausen zaadoptowat system zarzgdzania sprezonym powietrzem BOGE Airtelligence
Provis 2.0 jako kompleksowg aktualizacje sieci sprezonego powietrza. Sprezarki zostaty skonstruowane celem produkcji
wysokojakosciowego bezolejowego powietrza klasy 0, nowy system dystrybucji sktada sie z rur ze stali szlachetnej,
montowanych bez uzycia $rodkéw smarnych. Powietrze jest wytwarzane przez sterowang przetwornicg czestotliwosci
sprezarke typu SF60 BLUEKAT z katalizatorem, ktory eliminuje jakiekolwiek weglowodory obecne w zasysanym powietrzu
pochodzace przyktadowo ze spalin z rur wydechowych samochodéw ciezarowych przejezdzajgcych w poblizu fabryki.

System Provis 2.0 niezaleznie determinuje catkowite sieciowe zapotrzebowanie na sprezone powietrze oraz trendy jego
zmiany, tak jak nagte wzrosty zapotrzebowania i natychmiast uwzglednia ten fakt poprzez automatyczne zatgczenie sprezarki
zanim jeszcze obcigzenie szczytowe w ogole wystgpi. Wewnetrzna sie¢ komunikacyjna przekazuje wszelkie dane kontrolne do
odpowiednich stacji roboczych, ktére to sg zawsze dostepne poprzez najnowoczesniejsze narzedzia komunikacyjne.
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Ekspertyza w miejscu instalacji Cykliczne ulepszanie

Technologie cyfrowe pomagajg poprawi¢ jakos¢ obstugi. Prawdopodobnie najbardziej ekscytujacg rzeczg jest fakt, iz
BOGE oferuje specjalne tréjwymiarowe okulary data- Przemyst 4.0 pozwala uzywa¢ danych celem ciggte]
glasses, ktore umozliwiajg ekspertom BOGE bezposredni poprawy pracy maszyn. Moze by¢ to przeprowadzane na
wglad w system uzytkownika z perspektywy jego wiele sposobdw. Po pierwsze, monitoring online pozwala
operatora. Przy ich pomocy, operator ma zapewnione nam zbudowaé realny obraz eksploatacji maszyny przez
wirtualne wsparcie specjalistycznego zespotu inzynieréw uzytkownika. Mozemy zatem uzyc¢ tych danych i zastosowac
z centrali BOGE, wspdtpracujgcych z nim i widzacych techniki symulacyjne celem ewaluacji wptywu potencjalnych
doktadnie to samo, co widzi operator. Umozliwia to zmian na tryb pracy maszyny. Przyktadowo, moze to nam
zagwarantowanie uzytkownikom przywrocenie wykazag, iz inny typ silnika zapewni znaczgce o0szczednosci
sprawnosci maszyny w ciggu 24 godzin, niezaleznie od W zuzyciu energi.

miejsca instalacji na Swiecie.

Zaawansowane raportowanie

Jednym z najbardziej wymiernych korzysci Przemystu 4.0
jest wspaniaty stopien przejrzystosci oraz wglad w tryb pracy
maszyny. Sterowniki sieciowe najnowszej generacii
zapewniajg szeroki zakres aplikacji monitorujgcych oraz
raportujgcych, pozwalajgc operatorowi systemu nadzorowac
zapotrzebowanie energii, niezawodnos¢ systemu oraz inne
dostepne opcje poprzez nacisniecie guzika.

Ciggty monitoring systemu pocigga za sobg mozliwy
analityczny raport. Dla jakiegokolwiek urzgdzenia
podtaczonego do systemu analitycznego BOGE, mozna
zapewni¢ szczegdtowy raport dotyczacy jego pracy.
Wspomaga to uzytkownika na wiele sposobéw. Moze on
natychmiast uzyska¢ informacje na temat kosztow
eksploatacyjnych systemu sprezonego powietrza, jak
zmienia sie zapotrzebowanie na powietrze w funkcji czasu
atakze w jaki sposéb efektywnos¢ operacyjna systemu
zmienia sie w funkcji zmian zapotrzebowania powietrza.
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Poniewaz czynnosci operacyjne uzytkownika zmieniajg sie
z biegiem czasu, takze zapotrzebowanie na sprezone
powietrze  ulega fluktuacjom.  Uzywajgc  danych
pochodzacych z raportéw, mozna wykaza¢ w jakim stopniu
zmiany w konstrukcji systemu lub jego konfiguracji moga
zapewni¢ wzrost efektywnosci.
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Od optymalizacji do dopasowania

do potrzeb u zytkownika

Potencjat ulepszania indywidualnych rozwigzan dla
uzytkownikéw idzie jeszcze dalej. Mozemy uzywa¢ wielu
inteligentnych  technologii celem radykalnej poprawy
elastycznosci naszego systemu produkcyjnego. Te zmiany
pozwalajg nam wspaniale zwigkszy¢ stopien personalizacii
tak aby dopasowa¢ produkcje specyficznego produktu do
indywidualnych wymagan klienta.

Przyktadowo, uzytkownik eksploatujgcy swoje sprezarki
z cisnieniem 7 bar, moze by¢ w stanie dopasowa¢ swoj proces,
tak aby zmniejszy¢ ciSnienie do 6,5 bar. Jakakolwiek redukcja
ciSnienia zapewni znaczng redukcje zapotrzebowania energii,
jednakze jesli sprezarki zostaty zoptymalizowane na cisnienie
7 bar, pewna czes¢ oszczednosci zmarnuje sie skutkiem
nieznacznego zmniejszenia sie efektywnosci sprezarki.

Obecnie  mozliwym jest konstruowanie komponentow
zoptymalizowanych pod wzgledem precyzyjnych wymagan
uzytkownika, symulowanie pracy systemu w oparciu o realne
dane a takze uzywania druku 3D i innych technik cyfrowych,
aby wyprodukowa¢ konstrukcyjng czes¢ do zainstalowania
w sprezarce uzytkownika.

Aby dowiedzie ¢ sie wiecej o spr ezarkach BOGE oraz specjalistycznych generatorach gaz

skontaktuj si e z nami lub odwied Zz stron e:
www.bogepolska.pl
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Praktyki opisywane w tym raporcie technicznym nie sg
eksperymentami, sg realnymi ofertami produktowymi
i serwisowymi, ktorych rozwoj jest napedzany przez
technologie Przemystu 4.0 uzywane przez producentow.

Co najistotniejsze, uzytkownicy nie musieli zmienia¢
technologii produkcji czy inwestowa¢ w kosztowng
infrastrukture, aby mac skorzystaé z benefitow Przemystu
4.0.

Przemyst 4.0 jest juz niejako wbudowany w produkty i serwis

BOGE, co czyni je tatwymi w implementacji w operacje
produkcyjne uzytkownika.
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